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(57) Abstract 

The invention relates to an im- 
plantable joint socket, especially for 
hip joint endoprostheses. Said joint 
socket has a cup (10) for anchor- 
ing in the bone, and an insert (20.1, 
20.2) that is held in said cup (10), for 
accommodating the joint head. An 
adapter (28) is provided so that inserts 
(20.1, 20.2) consisting of various ma- 
terials can be fixed in the cup (10) as 
required by means of a self-locking 
cone connection. Said adapter can 
be placed in the inner cone surface 
(14) of the cup (10) in order to re- 
duce the size of the cone angle for 
the self-locking cone connection. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine implantierbare 
Gelenkpfanne, insbesondere 
fur Huftgelenkendoprothesen 
beschrieben, die eine im Knochen zu 
verankernde Schale (10) und einen 
in dieser Schale (10) gehaltenen 
Einsatz (20.1, 20.2) zur Lagerung 
des Gelenkkopfes aufweist Urn 
wahlweise Einsatze (20.1, 20.2) 

aus verschiedenen Material ien mittels einer selbsthemmenden Konusverbindung in der Schale (10) zu befestigen, ist ein Adapter (28) 
vorgesehen, der in die InnenkonusflSche (14) der Schale (10) eingesetzt werden kann, urn den Kegelwinkel fur die selbsthemmende 
Konusverbindung zu verkleinem. 
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Beschreibung 



Implant ierbare Gelenkpf anne, insbesondere fur Huf tgelenken- 
doprothesen 

5 

Die Erfindung betrifft eine implant ierbare Gelenkpf anne ins- 
besondere fur Huf tgelenkendoprothesen, gemafi dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

10 Gelenkendoprothesen , insbesondere Huf tgelenkendoprothesen 
bestehen aus einer Gelenkpf anne, die einen Gelenkkopf aufnimmt 
und gleitfahig lagert. Bei der Huf tgelenkendoprothese wird die 
Gelenkpf anne in Beckenknochen verankert, wahrend der Gelenk- 
kopf mittels eines Schaftes im Femur verankert wird. Die Ge- 

15 lenkpfanne besteht haufig aus einer Schale, die in dem Knochen 
verankert wird und einem in der Schale gehaltenen Einsatz, der 
den Gelenkkopf aufnimmt und die Gleitf lache fur den Gelenkkopf 
bildet. Dies hat den Vorteil, dass die Schale in Bezug auf 
Material und Gestaltung zur Verankerung im Knochen optimiert 

20 werden kann, wahrend das Material des Einsatzes im Hinblick 
auf eine optimale Gleitpaarung mit dem Gelenkkopf und eine 
maximale Lebensdauer gewahlt werden kann. AuJSerdem kann bei 
Wechseloperationen der Einsatz aus der Schale entfernt und 
ersetzt werden. 

25 

Es ist bekannt, den Einsatz mittels einer selbsthemmenden 
Konusverbindung in der Schale zu halten. Hierzu weist die 
Schale eine Innenkonusf lache auf, in welche der Einsatz mit 
einer auiSeren Konusflache eingeschlagen wird, so dass sich der 
30 selbsthemmende Halt des Einsatzes in der Schale ergibt . Soil 
bei einer Wechseloperation der Einsatz aus der Schale entfernt 
werden, wird dieser gegen die Selbsthemmung aus der Schale 
herausgeschlagen . 

35 Die Schale wird in der Regel im Hinblick auf die mechanischen 
Eigenschaf ten aus Metall gefertigt. Fur den Einsatz werden 
vorwiegend Metall, Keramik oder Kunststoff (Polyethylen) ver- 
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wendet. Besteht die Schale aus Metall ergibt sich ein unter- 
schiedlicher Selbsthemmungswinkel fur die Konusverbindung, je 
nachdem welches dieser Materialien fur den Einsatz verwendet 
wird. Beispielsweise ergibt sich fur die Paarung Metall -Kera- 
5 mik ein groSerer Selbsthemmungswinkel als fur die Paarung 
Metall -Metall. Die Einhaltung des Selbsthemmungswinkel s ist 
von groSer Bedeutung, weil bei einem grofieren Kegelwinkel der 
Einsatz nicht zuverlassig in der Schale halt und weil bei 
einem kleineren Kegelwinkel der Einsatz nicht mehr oder nur 
10 mit groSen Schwierigkeiten wieder aus der Schale gelost werden 
kann. 

Bei den bekannten Gelenkpf annen ist es aus diesem Grund not- 
wendig, fur jedes Material des Einsatzes eine Schale mit einem 

15 Kegelwinkel der Innenkonusf lache zur Verfugung zu stellen, der 
dem Selbsthemmungswinkel der Paarung mit dem Einsatzmaterial 
entspricht. Dies bedeutet einen wesentlichen Kostenaufwand, 
insbesondere fur die Lagerhaltung der Kliniken. Es mussen 
namlich nicht nur unterschiedliche Schalentypen bevorratet 

20 werden, sondern auch noch jeder Schalentyp in unterschiedli- 
chen Ausf uhrungen fur die verschiedenen Materialien des Ein- 
satzes • 

Aus der EP 0 694 2 94 Al ist eine implant ierbare Gelenkpf anne , 
25 insbesondere fur Huf tgelenkendoprothesen bekannt, bei welcher 
in den Innenkonus der Schale eine Zwischenhulse eingesetzt 
wird, die ihrerseits mit einer Innenkonusf lache den Einsatz 
aufnimmt. Die Zwischenhulse hat die Form eines Kegelstumpf- 
mantels, wobei die Kegelwinkel der auSeren Mantelf lache und 
3 0 der inneren Mantelf lache ubereinstimmen und dem Selbsthem- 
mungswinkel zwischen Innenkonusf lache der Schale und AuSenko- 
nusf lache des Einsatzes entsprechen. Die Zwischenhulse wird 
selbsthemmend in dem Innenkonus der Schale gehalten und der 
Einsatz wird selbsthemmend in der Zwischenhulse gehalten. Die 
35 Zwischenhulse dient zum Entfernen des Einsatzes aus der Scha- 
le. Hierzu weist die Zwischenhulse einen aufieren Rand mit 
Gewindebohrungen auf, in welche Gewindestif te eingeschraubt 
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werden konnen, die gegen die Stirnflache der Schale drucken, 
urn so die Zwischenhulse mit dem Einsatz gegen die Selbsthem- 
mung aus der Schale herauszudrucken. Auch hier ist fur jede 
Mater ialpaarung von Schale und Einsatz eine besondere Konus- 
form der Schale und der Zwischenhulse erf orderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine implantierbare 
Gelenkpfanne, insbesondere fur Hiif tgelenkendoprothesen zur 
Verfugung zu stellen, bei welcher eine einheitliche Schale fur 
Einsatze aus verschiedenen Materialien verwendet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS geldst durch eine Ge- 
lenkpfanne mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

Erf indungsgemaS ist ein Adapter vorgesehen, der in den Innen- 
konus der Schale der Gelenkpfanne eingesetzt werden kann, urn 
den Kegelwinkel fur den Einsatz entsprechend dem Selbsthem- 
mungswinkel des jeweils verwendeten Materials des Einsatz 
anzupassen. Die Schale weist eine Innenkonusf lache auf, deren 
Kegelwinkel dem groSten bei dem ublicherweise verwendeten 
Materialien des Einsatzes auftretenden Selbsthemrnungswinkel 
entspricht, z. B. dem Selbsthemrnungswinkel eines Keramik-Ein- 
satzes. Wird ein Einsatz aus diesem Material, z. B. ein Kera- 
mik-Einsatz verwendet, so kann dieser Einsatz unmittelbar in 
die Schale eingesetzt werden und wird selbsthemmend in dem 
Innenkonus der Schale gehalten. Soli ein Einsatz aus einem 
anderen Material verwendet werden, welches in Paarung mit dem 
Metal 1 der Schale einen kleineren Selbsthemrnungswinkel auf- 
weist, so wird der Adapter in den Innenkonus der Schale einge- 
setzt, wobei nun der kleinere Kegelwinkel der inneren Mantel - 
flache des Adapters den Selbsthemrnungswinkel fur den Einsatz 
def iniert . 

Dadurch wird der Aufwand fur die Herstellung der Gelenkpfanne 
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und insbesondere der Aufwand fur die Lagerhaltung in der Kli- 
nik erheblich reduziert. Es ist nur noch notwendig, Schalenty- 
pen auf Lager zu halten, die sich in Bezug auf die Verankerung 
unterscheiden. Es ist nicht mehr notwendig, von jedem dieser 
5 Typen auch noch unterschiedliche Ausfuhrungen fur unterschied- 
liche Materialien des Einsatzes zu bevorraten. 

Der Adapter wird in einer bevorzugten Ausfuhrung in die Schale 
eingeschnappt , so dass der Adapter einfach eingesetzt werden 

10 kann. Die Schnappverbindung besteht vorzugsweise aus einem an 
dem Adapter ausgebildeten AuSenwulst, der in eine Hinter- 
schneidung der Schale einschnappt. Urn das Einschnappen zu 
ermoglichen, ist der Adapter axial geschlitzt, wobei vorzugs- 
weise ein durchgehender axialer Schlitz vorgesehen ist, urn den 

15 Durchmesser des gesamten Adapters fur das Einsetzen bzw. He- 
rausnehmen zu verkleinern. 

im Folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert . Es zeigen 



20 



Figur 1 eine Gelenkpfanne in teilweise axial geschnittener 
Seitenansicht , 



Figur 2 eine erste Ausfuhrung des Adapters in Axialansicht 
25 und in Seitenansicht und 

Figur 3 eine zweite Ausfuhrung des Adapters in Axialansicht 
und in Seitenansicht . 

30 Figur 1 zeigt die Gelenkpfanne einer implant ierbaren Huftge- 
lenkendoprothese. Die Gelenkpfanne weist eine Schale 10 auf, 
die mit einem selbstschneidenden Aufiengewinde 12 ausgebildet 
ist, urn in den Beckenknochen eingeschraubt werden zu konnen. 
Die Schale 10 besteht vorzugsweise aus einer Titan. Andere 

35 Ausfuhrungen der Schale 10 und andere Arten der Befestigung 
der Schale 10 in dem Knochen sind ebenfalls bekannt und konnen 
erfindungsgemafi in gleicher Weise verwendet werden. 
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Die Schale 10 weist eine Innenkonusf lache 14 auf, die sich 
nach innen verjungt und an ihrem inneren Ende mit einer Hin- 
terschneidung 16 erweiterten Durchmessers in den abgerundet 
f lachen Schalenboden 18 ubergeht . 

5 

In die Schale 10 wird ein Einsatz 20.1 bzw. 20.2 eingesetzt, 
der eine innere konkave halbkugelf ormige Lagerf lache 22 auf- 
weist. In die Lagerf lache 22 wird der nicht dargestellte Ku- 
gelkopf der Huf tgelenkendoprothese eingesetzt und gleitend 
10 gelagert . 

Die Innenkonusf lache 14 , die die Form eines geraden Kreiske- 
gelstumpfes hat, weist einen Kegelwinkel auf, der dem Selbst- 
hemmungswinkel einer Metal 1-Keramik-Gleitpaarung entspricht. 
15 Dieser Kegelwinkel (Winkel zwischen zwei diametralen Mantelli- 
nien) betragt ca. 19°. 

In die Innenkonusf lache 14 der Schale 10 kann ein Einsatz 20.1 
aus Keramik-Material eingesetzt werden. Dieser Einsatz 20.1 
weist eine aufiere Mantelf lache 24.1 auf, die in der Form der 
Innenkonusf lache 14 der Schale 10 entspricht, d. h. ebenfalls 
die Form eines geraden Kreiskegelstumpf es hat, dessen 
Kegelwinkel mit dem Kegelwinkel der Innenkonusf lache 14 der 
Schale 10 ubereinstimmt . An die auSere Mantelf lache 24.1 
schlieSt sich ein Einsatzboden 26 an, der in dem Schalenboden 
18 der Schale 10 auf genommen wird. Wird der Einsatz 20.1 aus 
Keramik-Material in die Schale 10 eingesetzt und leicht einge- 
schlagen, so ergibt sich eine selbsthemmende Konusverbindung 
zwischen der aufSeren Mantelf lache 24.1 des Einsatzes 20.1 und 
der Innenkonusf lache 14 der Schale 10, welche den Einsatz 20.1 
fest in der Schale 10 halt. 

Urn den Einsatz 20.1 im Bedarfsfalle wieder aus der Schale 10 
entfernen zu konnen, sind an dem Einsatz 20.1 nicht darge- 
35 stellte, an sich bekannte Mittel vorgesehen, um ein Extrak- 
tionsinstrument ansetzen zu konnen, mit welchem der Einsatz 
mit leichten Hammerschlagen unter Uberwindung der Selbsthem- 
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mung der Konusverbindung wieder gelost werden kann. 

Altemativ zu dem Einsatz 20.1 aus Keramik-Material kann in 
die Schale 10 auch ein Einsatz 2 0.2 aus Metall eingesetzt 
werden. Da eine Metall -Metall -Gleitpaarung einen kleineren 
Selbsthemmungswinkel aufweist als die Metall -Keramik-Gleit- 
paarung, wird in die Innenkonusf lache 14 der Schale 10 ein 
Adapter 28 eingesetzt. Der Adapter 28 besteht aus Metall, 
vorzugsweise aus Titan wie die Schale 10. Der Adapter 28 hat 
die Form eines geraden Kreiskegelstumpfmantels . Die aufiere 
Mantelflache 30 des Adapters 28 weist den selben Kegelwinkel 
auf wie die Innenkonusf lache 14 der Schale 10. Auf diese Weise 
kann der Adapter 28 passend in die Innenkonusf lache 14 einge- 
setzt werden. Die innere Mantelflache 32 des Adapters 28 weist 
einen kleineren Kegelwinkel auf als die auGere Mantelflache 
30. Dieser Kegelwinkel der inneren Konusf lache 32 entspricht 
dem Selbsthemmungswinkel einer Metall -Metall -Gleitpaarung und 
betragt beispielsweise etwa 10°. 

In den in die Schale 10 eingesetzten Adapter 28 wird der Ein- 
satz 20.2 aus Metall eingesetzt. Der Einsatz 20.2 entspricht 
in seiner Form im Wesentlichen dem Einsatz 20.1 aus Keramik- 
Material. Seine kegelstumpf formige aufiere Mantelflache 24.2 
weist jedoch einen Kegelwinkel auf, der dem Kegelwinkel der 
inneren Mantelflache 32 des Adapters 28 entspricht. Wird der 
Einsatz 20.2 in den Adapter 28 eingeschlagen, so ergibt sich 
dadurch eine selbsthemmende Konusverbindung zwischen der aufie- 
ren Mantelflache 24.2 des Einsatzes 20.2 und der inneren Man- 
telflache 32 des Adapters 28. Diese selbsthemmende Konusver- 
bindung halt den Einsatz 20.2 aus Metall in dem Adapter 28, 
der seinerseits in der Schale 10 gehalten ist. Auch hier kann 
der Einsatz 20.2 in der vorstehend beschriebenen Weise wieder 
unter Uberwindung der Selbsthemmung der Konusverbindung aus 
dem Adapter 28 gelost werden. 

Figur 2 zeigt eine erste Ausfuhrung des Adapters 28. Der Adap- 
ter 28 hat die Form eines Kegelstumpf mantels, an dessen Ende 
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mit dem kleineren Durchmesser ein umlaufender Aufienwulst 34 
angeformt ist. Mit diesem Aufienwulst 34 schnappt der Adapter 
28 in die Hinterschneidung 16 der Schale 10 ein, die sich 
innen an deren Innenkonusf lache 14 anschlieSt. Dadurch wird 
der Adapter 28 f ormschlussig in der Innenkonusf lache 14 der 
Schale 10 gehalten. 

Urn den aus Metall bestehenden Adapter 28 mit seinem AuSenwulst 
34 in die Hinterschneidung 16 einschnappen zu konnen, weist 
der Adapter 2 8 einen axial durchgehenden Schlitz 36 auf, des- 
sen Breite beispielsweise etwa 3 nun betragt. Der Adapter 28 
kann durch axiales Eindriicken in den Innenkonus der Schale 10 
Oder mittels eines geeigneten Werkzeuges gegen seine Elastizi- 
tat im Umfang urn die Breite dieses Schlitzes 36 zusammengezo- 
gen werden, so dass der Adapter 28 in die Innenkonusf lache 16 
der Schale 10 eingesetzt werden kann. Nach dem Einsetzen wird 
der Adapter 28 freigegeben, so dass er sich wieder elastisch 
auseinander spreizt und mit seinem Aufienwulst 34 in die Hin- 
terschneidung 16 der Schale 10 eingreift und formschliissig in 
der Schale 10 gehalten wird. Dabei halt die Elastizitat des 
Adapters 28 diesen mit seiner auSeren Mantelflache 30 voll- 
flachig und stabil an der Innenkonusf lache 16 der Schale 10 
anliegend. Umgekehrt kann der Adapter 28 aus der Schale 10 
wieder entnommen werden, indem der Adapter 2 8 wieder um die 
Breite des Schlitzes 3 6 zusammengezogen wird. 

In Figur 3 ist eine weitere Ausfuhrung des Adapters 28 ge- 
zeigt. In dieser Ausfuhrung ist der Adapter 28 nicht durch- 
gehend geschlitzt, sondern weist in seinem inneren Rand mit 
dem kleineren Durchmesser eine Vielzahl von in gleicher 
Winkelteilung gegeneinander versetzten axialen Einschnitten 38 
auf. Durch die Einschnitte 38 wird der innere Rand des Adap- 
ters 28- in einzelne Federzungen unterteilt, die jeweils an 
ihrem freien Ende den Aufienwulst 34 als Rastnase aufweisen. 
Beim Eindriicken des Adapters 28 in die Innenkonusf lache 14 der 
Schale 10 werden diese durch die Einschnitte 38 gebildeten 
Federzungen elastisch nach innen gedriickt, bis der AuSenwulst 
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34 in die Hinterschneidung 16 gelangt und die Federzungen 
wieder auseinanderspreizen konnen, so dass der Adapter 28 
formschlussig in der Schale 10 gehalten wird. In dieser Aus- 
fuhrung ist der Adapter 28 unlosbar mit der Schale 10 verbun- 
5 den. 

Es ist ohne weiteres ersichtlich, dass in die Schale 10 auch 
ein Einsatz aus Kunststoff, z. B. aus Polyethylen eingesetzt 
werden kann. In dieser Ausfuhrung entspricht der Einsatz in 

10 seiner Form dem Einsatz 20.1 aus Keramik-Material . Da das 
Kunststoff -Material eine hohere elastische Verformbarkeit 
aufweist, kann an der aufieren Mantelflache des Einsatzes aus 
Kunststoff ein AuSenwulst angeformt sein, der dem Aufienwulst 
34 des Adapters 28 entspricht, so dass der Einsatz aus Kunst- 

15 stoff -Material mit diesem AuSenwulst in die Hinterschneidung 
16 der Schale 10 einschnappen kann. Der Einsatz aus Kunststoff 
wird somit formschlussig gehalten, so dass keine selbsthemmen- 
de Konusverbindung notwendig ist. 
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Patentanspruche 



1 Itnplantierbare Gelenkpf anne, insbesondere fur Huftgelenk- 
endoprothesen, mit einer Schale (10) and einem mittels einer 
selbsthemmenden Konusverbindung in der Schale (10) gehaltenen 
Einsatz (2 0.1, 20.2), gekennzeichnet durch einen Adapter 
(28) , der zur Verkleinerung des Kegelwinkels der selbsthem- 
menden Konusverbindung in die Schale (10) einsetzbar ist und 
der die Form eines Kegelstumpf mantels hat, dessen auSere Man- 
telflache (30) einen groSeren Kegelwinkel aufweist als dessen 
innere Mantel flache (32) . 



2. Gelenkpf anne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die Schale (10) eine Innenkonus flache (14) aufweist, deren 
Kegelwinkel dem Selbsthemmungswinkel eines Einsatzes (20.1) 
aus Keramik-Material entspricht, dass der Kegelwinkel der 
aufieren Mantelflache (30) des Adapters (28) dem Kegelwinkel 
der Innenkonusflache (14) der Schale (10) entspricht und dass 
20 der Kegelwinkel der inneren Mantelflache (32) des Adapters 

(28) dem Selbsthemmungswinkel eines Einsatzes (20.2) aus Me- 
tall entspricht. 

3 . Gelenkpf anne nach Anspruch 2 , 

25 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schale (10) aus Metall besteht, dass der Adapter (28) aus 
Metall besteht, dass der Kegelwinkel (Winkel zwischen zwei 
diametralen Mantellinien) der Innenkonusflache (14) der Scha- 
le (10) und der Kegelwinkel der au&eren Mantelflache (30) des 

30 Adapters (28) ca. 19° betragen und dass der Kegelwinkel der 
inneren Mantelflache (32) des Adapters (28) ca. 10° betragt . 

4. Gelenkpf anne nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter 
35 (28) in die Schale (10) f ormschlussig einrastbar ist. 
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5. Gelenkpfanne nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Adapter (28) einen AuiSenwulst (34) aufweist, der in eine 

Hinterschneidung (16) der Schale (10) eingreift. 

5 

6. Gelenkpfanne nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der AuEenwulst (34) an dem Ende des Adapters (28) mit dem 
kleineren Durchmesser angeformt ist und dass sich die Hin- 
10 terschneidung (16) innen an die Innenkonusf lache (14) der 
Schale (10) anschliefit. 

7. Gelenkpfanne nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
15 der Adapter (28) zumindest im Bereich des AuSenwulstes (34) 
axial geschlitzt ist. 

8. Gelenkpfanne nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
20 der Adapter (28) einen axial durchgehenden Schlitz (36) auf- 
weist . 
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